DRUKUI

Biomasa WEGORZEWO
(woj. warmi hsko-mazurskie)

W latach 2000 — 2001 powiat gizycki (Specjalny Osrodek Szkolno-Wychowawczy w Wegorzewie
do konca roku 2001 nalezat do powiatu gizyckiego) zrealizowat zadanie ,Modernizacja systemu cie-
ptowniczego w Specjalnym Osrodku Szkolno-Wychowawczym w Wegorzewie”. Modernizacja po-
legata na wymianie istniejgcych kottbw weglowych na kotly opalane zrebkami drzewnymi produk-
cji krajowej. Koniecznos¢ modernizacji podyktowana byta catkowita dekapitalizacjg urzadzen i sieci
na terenie OSrodka. Kolejnym argumentem ,za” byt fakt istnienia kilkuletniej plantacji wierzby ener-
getycznej o pow. 20 ha z mozliwoscia jej powiekszenia do wielkosci zaspokajajgcej w petni potrzeby
paliwowe. Proponowane rozwigzanie w fazie projektu bylo pierwszym w Polsce przypadkiem rzeczy-
wistego wykorzystania wierzby energetycznej do celow grzewczych. Zatozeniem naszym byto, obok
uzyskania efektow ekologicznych i finansowych, wiaczenie calego przedsiewzigcia w proces dydak-
tyczny OSrodka poprzez bezpoSredni udziat uczacej sie miodziezy w pracach na plantacji wierzby
oraz stworzenie modelu, ktéry bedzie mozna prezentowac innym szkotom i samorzadom, jako model
dziatah proekologicznych w tak zaniedbanej na naszych terenach dziedzinie, jaka jest cieptownictwo.

GMINA

Gmina Wegorzewo lezy w powiecie we- . W‘?QOFZGWO.
gorzewski w wojewodztwie warminsko- \ A A
mazurskim we wschodniej czesci Pojezie- " > ) '
rza Mazurskiego. Region ten zwany Kra-
ing Wielkich Jezior, bywa okreSlany mia-
nem Zielonych Pluc Polski, gdyz na tere-
nie powiatu znajduja sie liczne jeziora oraz
lasy. Gmina ma powierzchnie 34111 ha i
zamieszkuje ja 18 333 mieszkancow (w tym
miasto Wegorzewo liczy 12 327). Gestos¢
zaludnienia wynosi 54 osoby/km?. Urbani-
styczny uklad miasta ma charakter zabyt-
kowy, jego zalgzkiem byt zamek krzyzacki
z przedzamczem otoczony wodami rzeki

Wegorapy.

Dane klimatyczne:

Klimat regionu charakteryzuje sie najnizszg, poza gérami, Srednig temperaturg roczna,
opdznieniem nadejScia wiosny i lata, skréceniem czasu trwania lata i jesieni, najdiuzsza
zimg oraz wyraznie krotszym okresem wegetacji (185 dni). Roczna suma opaddw wynosi
500-570 mm, a Srednia predkos¢ wiatru wynosi okoto 4,2 m/s. Najzimniejszym miesigcem
jest styczen (—4,3 do -5,6°C), a najcieplejszym lipiec (okoto 17,7°C).

Tro PrRoJEKTU

Specjalny Osrodek Szkolno — Wychowawczy w Wegorzewie stanowi kompleks budynkéw
0 zwartej zabudowie otoczony terenami przeznaczonymi do celéw sportowych (boisko) oraz
rekreacyjnych (deptak, zielence).

Dotychczasowym zrodiem ciepta byta zdekapitalizowana kottownia weglowa wykorzystujaca
przestarzalg technologie spalania wegla, bez urzadzen odpylajacych i redukujgcych emisje
szkodliwych gazéw. Nalezata do grupy najwiekszych emitoréw szkodliwych pytéw i gazéw
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w miescie. Potozenie Osrodka uniemozliwiato podtaczenie do miejskiej sieci cieptowniczej
ze wzgledu na bardzo wysokie koszty. Energie cieplng rozprowadzata po budynkach ze-
wnetrzna siec cieptownicza. Ze wzgledu na catkowitg dekapitalizacje urzadzen oraz awarie
zagrazajace funkcjonowaniu OSrodka modernizacja catego systemu cieptowniczego stata
sie pilng koniecznoscia.

W roku 1993 Specjalny Osrodek Szkolno—Wychowawczy w Wegorzewie nawigzat wspot-
prace z duhskim OSrodkiem Szkolno—Wychowawczym, ktérej owocem jest plantacja wierzby
energetycznej: 190 tys. sztuk sadzonek (darowizna z Danii o wartosci 57 000 dkk) nasa-
dzono na powierzchni 20 ha gruntéw rolnych. Kilkuletnia plantacja stata si¢ dobra baza
wyjsciowa do rozszerzenia obszaru nasadzen (docelowo 40 ha) do wielkosci stanowigcej
100% zabezpieczenia potrzeb paliwowych zmodernizowanej kottowni Osrodka.

Proponowane w fazie projektowej rozwigzanie byto pierwszym w Polsce przypadkiem rzeczy-
wistego wykorzystania wierzby energetycznej do celéw grzewczych. Koszt przedsiewziecia
tacznie z zakupem maszyn i urzgdzen do zbioru i transportu zrebkéw wyniost 668,58 tys. z
w tym:

e Srodki wlasne: 25%

e kredyty — WFOSIGW: 30%

e dotacja— EKOFUNDUSZ: 45%

Ocena rocznej eksploatacji zmodernizowanej kottowni potwierdza w praktyce zasadnos¢ wy-
korzystywania odnawialnych zrédet energii. Projekt zrealizowano w latach 2000-2001.

Opris PROJEKTU

W modernizowanej kottowni zainstalowano kotty c.o. typu INNOVEX — MN — TURBO (produ-
cent: Przedsigbiorstwo Produkcyjno-Ustugowo-Handlowe KOTLY C.O. CYKLONY, 82-300
Elblag, ul.kLeczycka 29) opalane drewnem — podstawowy o mocy cieplnej 500 kW i rezer-
wowy o0 mocy 300 kW (koniecznoSc utrzymania bezpieczehstwa energetycznego OSrodka
ze wzgledu na jego charakter), ze zbiornikiem akumulacyjnym. Kotty INNOVEX — MN —
TURBO sa kottami wodnymi, niskotemperaturowymi o trzyciggowym obiegu spalin opalane
paliwem statym lub goracymi spalinami wdmuchiwanymi do komory spalania z przedpaleni-
ska — Automatycznego Zespotu Spalania Odpadéw (AZSO).

' e — ) _“,‘_qk__‘___-_.._“

Zdj. 1. Dwa kotly INNOVEX-MN-TURBO
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Obie jednostki kotlowe pracujga w try-
bie automatycznym z mozliwoScig pracy
w trybie recznym. Kotly zapewniaja staty
parametr temperaturowy 95 °C i pracuja
w ukiladzie otwartym. System podawa-
nia opatu zostat catkowicie zautomatyzo-
wany.

W kotlowni zastosowano wezet wymien-
nikowy na bazie czterech wymiennikéw
JAD 6/50. Pozwala to na zamknigecie
uktadu po stronie instalacji za pomoca
naczynia przeponowego z zaworem bez-
pieczehnstwa.

Dodatkowo zaprojektowany  zbiornik
akumulacyjny zapobiega nadmiernemu wzrostowi temperatury obiegu kottowego w sytuacji
braku odbioru ciepta.

W wezle za wymiennikami znajduja sie rozdzielacze
gtéwne, z ktoérych wyprowadzono niskotemperatu-
rowg, przesytowa sie¢ cieplng do poszczegodinych
budynkéw. Ponadto z rozdzielaczy tych wyprowa-
dzono dla budynku szkoty obieg c.0. z mieszaczem
i pompa mieszacza oraz obieg c.w.u. z wymien-
nikiem pojemnosciowym.  Wymiennik tadowany
jest pompa tadujgca, zabezpieczony naczyniem
przeponowym i zaworem bezpieczehstwa. Obieg
cyrkulacyjny pompowy posiada pompe sterowang
czasowo. Obieg sieci cieplnej przesytowej z pom-
pami przewatowymi dostarcza czynnika grzewczego
do szeSciu lokalnych weztéw cieplnych. Na kazdy
z weztow sklada sie obieg c.o. z zaworem mieszajg-
cym i pompa mieszacza oraz obieg c.w.u. z wymien-
nikiem pojemnosciowym, pompa tadujgca i pompa
cyrkulacyjng sterowang czasowo. Wezly lokalne
sg sterowane miejscowo za pomoca sterownikow
dwukanatowych z mozliwoscia ustawienia priorytetu
cieptej wody i regulacja pogodowg. Na kazdym
z obiegbéw c.o. dzieki zastosowaniu ukfadu z pod-
mieszaniem mozliwe jest zapewnienie temperatury
zasilania czynnika grzewczego stosownie do aktual-
nych strat ciepta obiektu. Dzigki zamknieciu uktadow
instalacji c.0. ograniczone zostang zjawiska powstawania kamienia kottowego, korozji i nie-
uzasadnionych ubytkéw wody. Tego rodzaju wezly cieplne z zaawansowanym systemem
rozdziatu ciepta umozliwiajg bardzo wysoka (95%) sprawnoSc cieplng odbioru ciepta (ta-
bela 1).

Zdj. 3. Zasobnik z podajnikiem
Slimakowym
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TABELA 1.

Wyszczegolnienie Stan przed modernizacja Stan po modernizaciji

Dane systemu cieplnego: c.o. C.W.U. RAZEM c.o. C.W.U. RAZEM
Czas pracy w roku [godz.]: 5568 6 552 5568 6 552
Obliczeniowe zapotrzebowanie

mocy grzewczej budynkow 453 140 593 482 160 642

q [kW]:

Obliczeniowe sezonowe

zapotrzebowanie na ciepto 1023864| 297618 |1321482|1089410| 323902 (1413312
Qn [kWh/a]:

Wspétczynnik sprawnosci:

o przesylu —1, 0,80 0,80 0,80 0,80

e regulacji — n, 0,96 0,96 0,96 0,96

e odbioru —n, 0,95 0,95 0,95 0,95
Obliczeniowe rzeczywiste

sezonowe zapotrzebowanie 1404 477| 408255 |1812732|1257979| 374021 |1632000
na ciepto Q [kWh/a]

Wskaznik rzeczywistego

sezonowego zapotrzebowania 402 331

grzewczym E, [kWh/m?2a]:

na ciepto w standardowym sezonie

pomp

zdj. 4. Wymienniki JAD 6/50 z

b
-

zespotem

Zdj. 5. Zbiornik akumulacyjny i naczynie
przeponowe
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OCENA PROJEKTU | PERSPEKTYWY ROZWOJU

Realizacja inwestycji przyniosta wymierne korzysci finansowe w postaci zmniejszenia wydat-
koéw na gospodarke cieplng. Podstawowe i najwigksze oszczednosci (70%) zostaty uzyskane
dzieki obnizeniu kosztéw paliwa. O ponad potowe spadty takze koszty osobowe. Jednocze-
Snie nastgpit niewielki wzrost kosztéw zuzycia energii elektrycznej.

Efekt ekologiczny osiagniety zostat z chwilg zakohczenia modernizacji kottowni i oddania jej
do eksploatacji, co wynika z zastosowania alternatywnego zrodta energii.

Rodzaj Wielko §¢ Wielko §¢ Zmiana Zmiana
zanieczyszczenia | Jednostka |dotychczasowa | projektowana bezwzgledna | wzgledna (%)

(emisji) a b c=a—"> d=c¢x100/a
Dwutlenek siarki ton / rok 6,87 0,08 6,97 98,84
Tlenki azotu ton / rok 0,89 0,78 0,11 12,36
Dwutlenek wegla ton / rok 759,00 0,00 759,00 100
Pyly ton / rok 11,04 0,14 10,90 98,7
Popiét ton / rok 30,36 2,74 27,62 91,0

WIECE] INFORMACII

Aleksandra Siwotowska

Dyrektor Osrodka Szkolno-Wychowawczego w Wegorzewie
11-600 Wegorzewo, ul. Zamkowa 34

tel. (87) 427 00 30

tel/fax: (87) 427 00 60

e-mail: sosw@mazury.net.pl

Opracowanie zostato przygotowane przez Aleksandre rouskasiec
Siwolowskg (dyrektora Specjalnego OSrodka Szkolno- g+
Wychowawczego w Wegorzewie) oraz Jerzego Bujno @
(inspektora Wydziatu Ochrony Srodowiska, Gospodarki tlté?
Wodnej i Rolnictwa Starostwa Powiatowego w Wegorzewie)

w ramach projektu pt. ,Energia odnawialna jako wyzwanie dla samorzadéw lokalnych. Przyktady udanych
przedsiewzie¢ w Polsce i w krajach Unii Europejskiej’ realizowanego przez Stowarzyszenie Gmin Polska Siet
.Energie Cités”. Srodki finansowe pozyskano z Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej, Wojewédzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach oraz Wojewddzkiego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Krakowie.
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