-

.

ENERGIA Warszawa- WAWER
St ONECZNA (woj. mazowieckie)

Fotowoltaika (PV) jest technologia, dzieki ktérej energia promieniowania stonecznego jest bezposred-
nio przetwarzana na energie elektryczna, bez ubocznej produkcji zanieczyszczenh, hatasu i innych
zauwazalnych zmian otoczenia. Dlatego tez na Swiecie gwattownie rosSnie zainteresowanie wykorzy-
staniem stonecznej (fotowoltaicznej) energii elektrycznej, ktéra jest wyjatkowa posréd nowych zrodet
energii ze wzgledu na szerokie mozliwosci osiggniecia korzysci energetycznych i pozaenergetycz-
nych.

DzEenica

Dzielnica Wawer liczy ok. 58 tys. mieszkan- >

cow. Obszar dzielnicy wynosi ok. 8 000 ha, \ I
przy czym znaczna jego czes¢ stanowig te- " ' '
reny zielone. Lasy, uzytki rolne, wody i za- L . __
drzewienia zajmuja tacznie ponad 70% po- ._ | Warszawa-Wawer,
wierzchni. ' \ - h e —™N

Dzielnica posiada znane walory klima-

tyczne i bogata tradycje uzdrowiskows, _ _
stynna jest z przyrodniczego bogactwa la- R
sow stanowigcych 34,8% jej powierzchni,
tworzacych czeS¢ Mazowieckiego Parku

Krajobrazowego.

Na jej terenie wydzielony zostat rezerwat le-

Sny im. Krdéla Jana Il Sobieskiego o po-

wierzchni ok. 114 ha, gdzie ochronie podlegaja grady o charakterze subkontynentalnym
oraz bory mieszane sosnowo-debowe i typowe bory sosnowe. Znajduje sie tu réwniez
Warszawski Obszar Chronionego Krajobrazu z rezerwatem ,Wyspy Zawadowskie”, obej-
mujgcy swoim zasiegiem wyspy, piaszczyste tachy oraz wody rzeki Wisty ptyngcej na tym
terenie w szerokiej rozlegtej dolinie o urwistych krawedziach tworzacych malownicze skarpy.

Dane klimatyczne:
Srednie roczne temperatury: 8 °C
Globalne roczne napromieniowanie: ok. 1100 kwh/m?

Tro PrROJEKTU

Projekt ,Fotowoltaika w Srodowisku Podmiejskim” realizowany byt przez 18 miesiecy w la-
tach 2000-2001. Partnerami projektu byli: Urzad Gminy Warszawa-Wawer, BP Solar oraz
Centrum Fotowoltaiki na Politechnice Warszawskiej. Projekt prowadzony byt przez byt Urzad
Gminy Warszawa-Wawer. Znaczna czeS¢ funduszy pochodzita z programu ECOLINKS oraz
PB Solar. Program ECOLINKS jest jednym z mechanizméw US Agency for International
Development (USAID) stworzonych, by zapewniac wsparcie dla inicjatyw zwigzanych ze
Srodowiskiem naturalnym w Europie i Eurazji. ECOLINKS uczestniczy w rozwigzywaniu pro-
bleméw Srodowiskowych regiondéw poprzez nawigzywanie wspotpracy pomiedzy partnerami
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biznesowymi, rzadowymi, admini-
stracji lokalnej w regionach i po-
dobnymi do nich organizacjami
w Stanach Zjednoczonych.

W ostatnich latach kladziony jest
silny nacisk na rozwdj systemoéw
PV podtaczonych do sieci ener-
getycznej, poniewaz zapewniajg
one najwyzszy potencjat na diugo-
falowa redukcje zuzycia paliw ko-
palnych i zmniejszenie emisji dwu-
tlenku wegla. Zasilajg one budynki
dotgczone do sieci elektrycznej, v A ”me

a energia elektryczna z sieci pobie- e Sl S

rana jest tylko wtedy, gdy zapotrzebowanie na nig przewyzsza produkcje energii przez sys-
temy PV. W przypadku, kiedy system fotowoltaiczny produkuje wiecej energii niz potrzeba,
nadwyzka wyprodukowanej energii elektrycznej jest sprzedawana do sieci energetycznej.
Magazynowanie energii w tych systemach nie jest potrzebne, poniewaz sie€ jest w stanie
przyjac cata energie wyprodukowana przez system PV. Zaleta matych systeméw fotowol-
taicznych dotgczonych do sieci oraz takiego systemu dystrybucji energii jest minimalizacja
strat zwigzanych z przesylem jej na duze odlegtosci od elektrowni do odbiorcy. Energia
elektryczna jest wytwarzana i zuzywana w tym samym miejscu.

W ramach przeprowadzonego pilotazowego projektu w grudniu 2000 roku zainstalowano
1 kW system fotowoltaiczny na dachu Szkoty Podstawowej nr 76 przy ulicy Poezji 5 w Gminie
Warszawa-Wawer. Zainstalowany system PV byt jednym z pierwszych w Europie systemoéw,
w ktérych zastosowano moduty fotowoltaiczne serii Millennia produkowane przez BP Solar.

System PV spetnit bardzo wazna role spoteczna i edukacyjng. Dzieki zainstalowaniu
w szkole tablicy informacyjnej pokazujacej aktualna moc systemu, wyprodukowang energie
elektryczna oraz ilos€ niewytworzonego, dzigki pracy systemu PV, dwutlenku wegla, dzieci
dowiaduja sie o mozliwosciach wykorzystania energii stoneczne;j.

Opris PROJEKTU

W trakcie realizacji projektu zdobyto doSwiadczenia zwigzane z instalacja, eksploatacjg i mo-
nitorowaniem systemow fotowoltaicznych. Szczegdlnie interesujace okazato sie wykonanie
analizy regulacji prawnych dotyczgcych integrowania fotowoltaiki z budownictwem oraz do-
taczania systemoOw do sieci energetycznej

System fotowoltaiczny zainstalowany jest na dachu budynku szkoty. Ma on nominalng moc
1 kW i sktada sie z:

e 20 modutéw PV Millennia MST50 MV (o powierzchni 16 m?),

e falownika Sunny Boy GCI 1200,

e konstrukcji nosnej,

e oOkablowania.

Moduly fotowoltaiczne Solarex MillenniaTM wykonane sag z krzemu amorficznego przy wyko-
rzystaniu zaawansowanej technologii cienkowarstwowej. Przy produkcji modutéw Millennia
zuzywa sie setki razy mniej krzemu i znacznie mniej energii niz przy produkcji konwencjo-
nalnych modutéw fotowoltaicznych. To wiasnie czyni je bardzo atrakcyjnymi, gdy bierzemy
pod uwage zuzycie zasobéw naturalnych i wptyw ich produkcji na Srodowisko naturalne.

Falownik jest urzadzeniem zamieniajgcym prad staty (DC) generowany przez moduty
fotowoltaiczne na prad zmienny (AC) o parametrach odpowiadajgcych parametrom pradu
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w sieci. Prad zmienny (AC) wytworzony w falow-
niku zasila wszystkie urzadzenia w budynku aktu-
alnie dotgczone do sieci energetycznej (oSwietle-
nie, urzadzenia dotgczane do gniazd, itp.). W przy-
padku, gdy moc generowana przez system fotowol-
taiczny jest niewystarczajgca do zasilania dotaczo-
nych urzgdzen, energia pobierana jest z sieci ener-
getycznej. W przypadku, gdy wytworzona energia
elektryczna nie jest wykorzystywana w budynku, jest
ona oddawana (sprzedawana) bezposrednio do sieci
energetycznej.

Konstrukcje nosna zainstalowanego systemu PV za-
projektowano w postaci rusztu stalowego. Ruszt ten
stanowig trzy gtéwne belki oparte na Scianach no-
snych budynku. Na belkach rusztu zamocowane sg
pionowe wsporniki, na ktérych zamontowane sg mo-
duly. Moduly mocowane sa do konstrukcji za po-
moca szyny (profilu) Alutec.

Na konstrukcji noSnej zamontowano takze falownik,
puszki pofaczeniowe, wylgczniki bezpieczen-
stwa i czujniki meteorologiczne. Cata konstrukcja
jest wielu punktach uziemiana, co ma zabezpieczy¢ montowane na niej urzadzenia przed
przepieciami spowodowanymi np. wyladowaniami elektrycznymi w atmosferze.

Zainstalowany system jest monitorowany — mierzone sg parametry elektryczne i meteorolo-
giczne umozliwiajgce analize jego pracy. Monitorowanie systemu fotowoltaicznego pozwala
na sprawdzenie jego zachowania w rzeczywistych warunkach pracy, ktére moga by¢ zupet-
nie inne od zatozenh i symulacji wykonywanych w trakcie projektowania systemu. W naszym
przypadku monitorowanie jest tym bardziej uzasadnione, gdyz zainstalowany system jest
jednym z pierwszych tego typu w Europie i potrzebne sa dlugoterminowe dane na temat
niezawodnosci, degradacji lub/i starzenia sie komponentéw oraz uzysku mocy w czasie.
W sktad systemu monitorowania wchodzg nastepujgce urzadzenia: kontolno-pomiarowa
aparatura falownika Sunny Boy GCI 1200; zestaw czujnikéw wielkosci meteorologicznych:
dwa ogniwa wzorcowe mierzace natezenia promieniowania stonecznego w ptaszczyznie
modutéw PV oraz w ptaszczyznie horyzontalnej, czujnik temperatury modutéw, czujnik tem-
peratury otoczenia z ostong radiacyjng zapobiegajgca jego nagrzewaniu przez bezposred-
nie promieniowanie stoneczne, anemometr mierzacy predkosSci wiatru; kontroler SunnyBoy
Control Plus bedacy przetwornikiem sygnatow elektrycznych doprowadzanych z czujnikéw
na wielkosci monitorowane oraz datalogerem zapisujagcym dane pomiarowe w pamieci.

Czujniki wielkosci meteorologicznych zainstalowane sg na konstrukcji nosnej, ponad modu-
tami fotowoltaicznymi, a falownik ponizej modutéw fotowoltaicznych. Pozostate urzgdzenia
wchodzace w sktad systemu monitorujgcego (kontroler Sunny Boy Control Plus oraz kom-
puter) zainstalowane sa w specjalnie przygotowanym pomieszczeniu wydzielonym w jednej
z sal lekcyjnych. Sygnaly z falownika i czujnikow zainstalowanych na dachu doprowadzone
sg do kontrolera Sunny Boy Control Plus, gdzie sg obrabiane i skladowane w pamieci. Raz
na dobe dane pomiarowe odbierane sg z kontrolera przez komputer PC.

System fotowoltaiczny wyprodukowat w roku 2001 ok. 740 kWh, w roku 2002 ok. 680 kWh,
a w roku 2003 ok. 650 kWh. Zdecydowana wiekszos¢ energii produkowana jest w miesig-
cach od marca do wrze$nia.

W Polsce jest duzy, ale niezbadany doktadnie potencjat wykorzystania energii stoneczne;.
Jednakze nie ma doSwiadczen i know-how do wprowadzania zastosowah techno-
logii stonecznych—fotowoltaiki. Dzigki funduszom amerykanskiego Programu ECOLINKS
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wykonane zostato studium wykonalnosci zastosowania tej technologii w Polsce i ocena za-
sobOw energii stonecznej.

OCENA PROJEKTU | PERSPEKTYWY ROZWOJU

Wykonano studium wykonalnosci zastosowania tej technologii w Polsce i ocene zasobéw
energii stonecznej. Dzielnica Wawer moze wystgpi¢ o dotacje i/lub niskooprocentowane
bankowe pozyczki na inwestycje, ktore sa dostepne w Polsce na przyktad z Banku Ochrony
Srodowiska, Ekofunduszu, Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska, itp. Decyzja o in-
stalowaniu odnawialnych zrodet energii na terenie gminy nalezy do wtadz gminnych. Prawo
energetyczne naktada na gminy obowigzek opracowania planéw zapewnienia zaopatrzenia
W energie swojego obszaru. Oznacza to, ze to gmina decyduje o wykorzystaniu odnawial-
nych zrédet energii na swoim terenie.

Po zakohczeniu realizacji projektu nadal prowadzone jest monitorowanie systemu majgce
na celu zgromadzenie petnego zestawu danych uzywanych przy prowadzonych analizach
pracy systemu.

WIECEs INFORMACII

dr Stanistaw M. Pietruszko

Centrum Fotowoltaiki

Politechnika Warszawska

00-662 Warszawa, IMiO PW, ul. Koszykowa 75
tel./fax (22) 660 77 82

e-mail pietruszko@imio.pw.edu.pl , pietruszko@pv.pl
www.pv.pl

Opracowanie zostato przygotowane przez inz.  Marcina  roiskasic
Gradzkiego z Centrum Fotowoltaiki na Politechnice p»"
Warszawskiej we wspotpracy z Tadeuszem Lewickim — @
Naczelnikiem Wydziatu Ochrony Srodowiska dzielnicy Wawer 'Cl'tg
w ramach projektu pt. ,Energia odnawialna jako wyzwanie dla
samorzadoéw lokalnych. Przyktady udanych przedsiewzie¢ w Polsce i w krajach Unii Europejskiej” realizowanego
przez Stowarzyszenie Gmin Polska Sie¢ ,Energie Cités”. Srodki finansowe pozyskano z Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w Katowicach oraz Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Krakowie.
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